UN ALLUMAGE E
TRANS

LECTRONIQUE A
ISTORS

pour moteur a essence

L'ALLUMAGE par
énergie selfiqgue actue
lement utilisé sur presqu
tous les véhicules dans
version mécanique e

rupteur mécanique. L
probleme a été partie
dement résolu par u
sahoix judicieux de Ig

simatiere des contacts
aujourd'hui a peu préspar l'utilisation  d'un
satisfaisant.  mais | condensateur en parallé
présente  un certaiLsur le rupteur. Cett
nombre d'imperfectionsprotection du rupteur n'e
auxquelles l'insertion d'uncependant pas parfaite
montage électroniqueun petit arc électrique S
permet de pallier. Cesproduit au moment de |
imperfections sont dugsséparation des Vi
principalement a laplatinées. Cet arc éléve
nécessité  d'interrompregempérature du métal
des courants importanfaméne la fusion et |
sur charge selfique, a uneolatilisation d'une par

etransporte de la partiede lionisation qui ap-

-positive vers la parti¢ paraite entre les contacts,
nnégative. Le point del'ouverture compléte n'est
réglage de lallumagepas instantané, elle
etérive et il est nécessaires'accompagne d'une vari-
de procéder périg-ation de  résistance.
leliguement a un nouveal'évolution de  cette

eréglage ou a I'échange desesistance est diment liée
stvis platinées. Ce phéng-au régime de rotation du
emnéne est accentué par unmoteur. A trés régime

eusure  mécanique gdémarrage et ralenti) la

lal'ensemble et par suite legjualité de l'allumage se

sperformances du véhiculedégrade et provoque des
laliminuent.  L'utilisation| instabilités, une baisse de
egd'un  rupteur mécaniquerendement ainsi  qu'une
aest aussi un inconvéniepnaugmentation des pol-
-au moment du démarragéuants a I'échauffement.

cadence élevée avec (pelle de métal qui s

edu moteur. Compte tenu



L'utilisation d'un dispot{ automobile sans aucuf
sitif électronique permgtmodification de ['équi-
de supprimer tous cegement existant. Le
inconvénients par suiteprincipaux éléments d'u
d'une indépendance desallumage par batterie so
parametres du transistpreprésentés sur la figure
avec la vitesse de rotatigrLa batterie (E) fourni
du moteur. L'exposé quil'énergie au dispositif €
suit permet, d'une part, dde rupteur (R) entrainé p:
bien comprendre leslarbre a cames perm
précautions nécessaireg alternativement le pag
l'utilisation d'un transistof sage et linterruption d
a la place des viscourant dans le primair
platinées, et d'autre pgrde la bobine (B). A
de réaliser un allumagechaque interruption d
transistorisé tres simplecourant il apparait a
et économique. Cgsecondaire de la bobir
montage peut étre plagcéine  tension  élevég

iduteur (D) sur la bougiecomporte, de plus, un
correspondant au cylindfesysteme centrifuge de
sen compression. Unemodification de ['avance

nétincelle éclate entre ledu point d'allumage en

nelectrodes de la bougie gtonction du régime du
1lprovoque un point chaudmoteur, ainsi  qu'un
dans le cylindre| dispositif d'avance en

tL'inflammation se prot fonction de la dépression-
page  ensuite  dans  Jadmission,  c'est-a-dire,
cthambre de combustiopsuivant la charge du
-Le  condensateur  (Q)véhicule. En fait, cette
Lprotege le rupteur contieavance du point
eles étincelles dues |ad'allumage par rapport au
I'extra courant de ruptur¢ passage du piston a son
e rupteur et point mort haut, est
Ldistributeur couplés parnécessaire, compte tenu
darbre a cames, fontde la faible vitesse de
P partie d'une méme piecepropagation du point de

sur un véhiculg répartie a l'aide du distr

-l'allumeur. Cet allumeurflamme dans le cylindre.
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Fig. 1. - Principe



DESCRIPTION DU Pour I'explication
FONCTIONNEMENT | détaillée du fonction
DE L'ALLUMAGE nement, nous utiliseron
MECANIQUE le schéma de la figure
(fig. 2 et 3) Les différents chrono

L et

R sont

resped

1 sur la figure 3. Lorsque |

- rupteur (R) se ferme, |

scourant s'établit dans |dlp(t) = E/R (1 - e - t/&)
Pprimaire de la bobing (1)

-avec une constante (e
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Fig.4
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tivement l'inductance et lamoteur. A cet instant
résistance de la bobingl'énergie = emmagasing
Supposons, guavapdans la bobine eg
'ouverture du rupteur, lemaximale et a pou
courant dans la bobinevaleur:

soit arrivé a sa valeu
maximale, cette hypdg
these revient & admett
gue le temps de fermetu
du rupteur est au moin
€gal a trois constantes

temps, ce qui est vérifi

r
-E=12L(ER)2=1/2L
re 12 max. (2)

re

d'ouverture du rupteu
I@rovoque une surtensid

grammes sont représentégmps suivant la loi :
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Fig. 3. - Oscillogrammes d‘une bobine classique

-aux faibles régimes dula charge de la capacitd'énergie est dissipe dans

,(C). Une haute tensignle primaire en régime
peapparait au secondaire [ascillant. Pour les bobines
st'étincelle éclate entre Igsd'allumage habituelles, le
rélectrodes de la bougigrapport de transformation
La tension tombe ensuiteest d'environ 100. Pour un
a la valeur déterminée paécart des pointes de la
L'ionisation. L'énergi¢ bougie de 0,5 mm. la
stockée dans le primaitgension au secondaire
de la bobine est alorsest de l'ordre de 20 kV
rconsommée dans l'étinpour une surtension aux
rcelle. A la disparition d¢ bornes du rupteur de

eU = - L di/dt freinée pa

r I'étincelle, le reste del'ordre de 200 a 300 V.



ALLUMAGE
TRANSISTORISE
LE TRANSISTOR
UTILISE COMME

INTERRUPTEUR (fig.4)

Pour résoudre le
problemes posés par

commutation des fort
courants dans la bobin
a fréquence élevée,

suffit d'utiliser un tran{
sistor comme interrup
teur.
mage est placée dans
collecteur du transistor ¢
la commande du coura
de la bobine se fait e
agissant sur la base. |
commande peut s'effe
tuer a l'aide d'un capte
électronique ou dt
rupteur mécanique, mai
de toutes facons, il e
nécessaire d'ajouter
transistor de command

La bobine d'alluf

amplificateur, soit comm
étage de mise en form
Avec le transistor, |3
commutation du courar
est plus
présente pas de phén
smene de rebond. Il e
lainsi possible d'envisag
sla réalisation d'un
eallumage fonctionnan
ilavec des courants (
bobine plus importants.

PROTECTION DU
le TRANSISTOR (fig. 5)
ot
nL'utilisation d'un inter-
nrupteur électroniqusg
@ameliore les  perfor
cmances de  l'allumagg
Imais cet avantage ne dg
Ipas faire oublier le
slimites de fonctionnemen
stdu transistor. Lorsque |
mupteur s'ouvre, la tensig
poscillante  qui  appara

rapide et nenégatives ne sont

la bobine présente degFil de bougie décon-
ealternances négatives treaecté) la tension

 importantes, de l'ordre decollecteur-émetteur peut
t100 V. Ces tensionsatteindre des valeurs de
padordre de 800 V. Il faut

cadmissibles par updonc limiter la tension sur
stransistor et il estle collecteur du transistor
bnécessaire de placer upa une valeur inférieure a
diode polarisée en inversda tension de claquage du
tentre collecteur ttransistor. Pour cela, on
l&metteur. Cette diode gsthoisit une diode Zener
conductrice a chague(Dz), dont la tension de
alternance négative. coude est inférieure a la
Lorsque le transistor setension de claquage du
bloque, la surtension ayxransistor. Cette diode
bornes du primairg étant connectée entre le
dépend de la résistanceollecteur et la base, des
b apparente du circuit c'egtque la tension collecteur
- a-dire, de la valeur de laatteint la tension de coude
pcharge  existant  auxde la diode zener, elle
pibornes du  secondaifeconduit, injecte un

5 (résistance  d'étincelle).courant dans la base du
tPlus I'écartement entre lesransistor qui devient a
eélectrodes de la bougjemouveau conducteur. La
latension est ainsi limitée
par la diode zener.

rest grand et plus
ttension est importante.

utilisé, soit commae aux bornes du primaire dd'étincelle n'existe pal
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Fig. 5. - a) Commande par transistor PNP.

- b) Commande par transistor NPN.



APPLICATIONS
ALLUMAGE
TRANSISTORISE

Bien que le circuit de I3
figure 6 corresponde 4§
montage le plus simpl
qu'il soit possiblg
d'intercaler entre les vi

ell

diode intégrée dans

boitier de ce transistor e
capable de dissiper e
conduction la mém
Apuissance que le tra
usistor.

est donc possiblg
d'inverser par erreur le
sfils d'alimentation aux

platinées et la bobi
d'allumage, |l

les
moteur. L'utilisation d'un
transistor (T2) a gran
gain du type Darlingtor
(TIP662) permet  dg
limiter la de la résistanc
R1 ainsi sa puissang
dissipée. D'autre part, ¢
transistor dont la tensio
d'avalanche est supérieu
a 400V et dont le courar
de collecteur peut atteir

dre 10A, a été spéciacentaine de milliampérg

lement développé par

société Texas-Instrumentsement

pour la commande deg

n
amélior
performances d

bornes de I'ensemb
bobine et transistor, sai
dommage pour ce dernig

dmontage contre linver
1sion possible de tensig
best assurée par la dio
eD1. Les vis platinée
ecommandent directeme
de transistor T1 utilisq
ncomme étage inversel
r&race a la résistance R
til circule a travers g
1-rupteur un courant d'un

ace qui empéche l'encra
des contact
d 'ensemble est monté s

La protection du reste dua effectuer sur le véhiculeprotéger

emprimes dont les de tension dans la tole de
stlimensions permettent dda carrosserie, et par suite
na glisser dans les rainurgsle compenser la tension
bd'un  radiateur, spécia-de saturation du tran-
ndement prévu pour ce tygesistor. Le transistor est
de montage (fig. 7,8 etmonté sur le radiateur, et
p11). L'ensemble réalisédoit étre isolé de celui-ci
sest trés compact et peud l'aide d'une plaguette
étre facilement logé dandgsolante en mica. De plus,
de compartiment motedril est préférable d'isoler
nsl'une voiture. Lesaussi le Dboitier du
rmodifications de céblagetransistor de fagon a
un  opérateur
td'un  contact malen-
rschématisées  sur aontreux avec la haute
J&igure 10. Les tracés erension. Compte tenu des
5 pointillés représentent lgsvariations importantes de
nanciennes connexions gtempérature qui peuvent

-sont trés simples

 les tracés en traits gras lese  produire dans le
rnouvelles, connexions [acompartiment moteur, il
letablir. 1l est préférableest important d'utiliser

 lorsque cela est possibleles composants de bonne
ede connecter la masse gdgualité, si possible choisis
e, montage directement guans la gamme de tem-
spOle négatif de la batteri¢ pérature 40°C a 125°C.

sCette modification rendu
Lpossible par I'électronique

bobines d'allumage. L

aune plaquette de circui

sermet d'éviter la chut

vers le

+ b1 distributeur
R 435 T l]]] bobine
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Fig. 6. - Allumage transistorisé simplifié. e ;‘;I;P:::::ﬁe'm’;f::::‘l’;"s)“
Fig. 7b. R3:1K
C1:0.22mf 400 V R4:68R4W
DZ1: DZ2 : 1S3180A D1 : 1N4003
R1:68R4W T1:TIP32 Texas
R2:100R T2 : TIP662 Texas



ALLUMAGE A DUREE
CONSTANTE

régimes de rotatio
élevés, ce temps e
insuffisant pour permettr,
La figure 11 représenteau courant dans la bobif
un montage un peu plygd'atteindre sa  valel
compliqué. Ce montage |anaximale. En effet, I¢
l'avantage sur letemps de fermeture d¢

précédent de fournir unevis platinées est du mémear suite

étincelle plus énergétiqueordre de grandeur que
pour des régimes detemps
rotation élevés. Dans lecourant. Les transisto
cas de l'utilisation directeT3 et T4 du montage d

de montée dumage est plus élevégcontre

n500 micros-secondes cgrgqui  se produisent au
stespondant a la duréeniveau des vis platinées.

emaximale de I'étincellg. Pour le montage
1@e cette facon le tempanécanique, la méme
rd'établissement du colitechnique est utilisée,
prant dans la bobine egmais cette fois avec deux
pdargement  augmenté eplaques de circuits im-
I'énergie dig-primés. Pour une bonne
lponible a chaque ally-protection de l'ensemble
les vibrations
sD'autre part, les capacit¢snécaniques, il est
ede filtrage C1, C3 et C4,possible de I'enrober dans
het l'alimentation par ungune résine souple. Les

des vis platinées, la dureda figure 11 constituent u
d'établissement dumonostable délivrant u
courant dans la bobine g

d'environ la moitié de¢ destinée au blocage

cetension de 6V du monos-sorties sont alors effec-

simpulsion de durée fixg,table avec une diodetuées soit sur cosses, soit

zener rendent le montag@& l'aide de fils comme

lintervalle de temps quitransistor de puissan¢ensensible aux variationspour le montage pré-
sépare deux allumagesT2. La durée dede latension de la batterieédent.
Pour un moteuf I'impulsion est réglée pet aux rebondissement
fonctionnant a desune valeur minimale d J-C PERRIN
vers le
Fig. 11_ - Allumage & durée constante bobine distributeur
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Fig. 11a. R2:100R 1/4 W
C1l: 1mf 25V papier R3:100R3 W
C2:0.22mf 400 V papier ou 2 x 0,1mf R4:1K1/4W
C3: 1mf 25V polarisé R5:1K1/4W
C4 : 1mf 25 V polarisé R6:1K1/4W
C5:0.22mf 25 V papier ou 2 x 0,1mf R7:100R3W
C6 : 10nf 25 V papier R8:470R 1/4 W
DZ1: Zener 6 volts 1W R9:2,7K1/4W
DZ2 : Zener 350 volts 1 W (2x Zener 180v 1W) R10:470 R 1/4 W
D1 : 1N4003 T1:2N2219A Texas
D2 : 1N4003 T2 : TIP662 Texas
D3 : 1N4003 T3 :2N2222A Texas
R1:68R3W T4 : 2N2222A Texas
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Fig. 12. - Allumage & durée constante. Circuit imprimé et implantation.

Fig. 13. - Allumage a durée constante.
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Fig. 9. et 10. - Positionnement de la plaquette sur le
radiateur. Installation du bloc électronique

Fig. 14. - Circuit complet avec enrobage.

RAILS DE POSITIONNEMENT
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RAILS DE POSITIONNEMENT
DES CIRCUITS MAPRIMES
utilisé SEEM {C0859P)

DES CIRCUITS IMPRIMES
?|3kg
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4N

en 76 mm de



VERSION REDUITE
POUR MOTO

La partie élec:
tronique est identiqu

11, mais le circui
imprimé a été réim
planté pour réduire |
surface de la cartg
eafin de pouvoir loge

au schéma de la figu

Colonnette

Boite en alu

Presse étoup

I

[ boitier étanche eplLa sortie de céable se
-aluminium. Ce boitierfait par un presse
apermet de servir deétoupe.

pradiateur  pour |

rtransistor de com- Fédérico LA MOTO

‘@ette carte dans U

mande de la bobingé.

Montage dans le boitier

‘\

Circuit imprimé

e

Radiateur en cuivre

Détails du radiateur

—

I

S
| ||

a0

Circuit nouvelle version MOTO face sur cuivre

N A

Tous les trous M3

Implantation composants version MOTO



